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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A303 67 

1. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforaerung nach Arttkel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereichf and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enttialten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspriiche, Nr. 

1 -1 2 eingegangen am 1 0.03.2004 mft Schrelben vonn 08.03.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1>2-a2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtllch der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingerelcht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht. sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fQr die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden Ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der Intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Intemationalen vorlaufigen PrOfuna einaereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). , » a 

3. Hinsichtllch der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undAdder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlSufige PrOfung auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ In der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung In computerlesbarer Fomi eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behave nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Infomriationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschrelbung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

• □ Zeichnungen, Blatt 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnalich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). ^ 

{Auf E^atzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 

III. Kelne Ersteilung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatlgkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erflndung als neu auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend (nIcht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung, 
SI Anspruclie Nr. 1-12 

Begrundung: 

□ Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine intemationale vorlauflge Prufung durchgefOhrt wenJen braucht 
(genaue Angaben): 

M Die Beschreibung, die AnsprQche Oder die Zeicfinungen (madien Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 1-12 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibunq 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ FQr die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle intemationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefOhrt weixlen, weil das Protokoll der 
Nukleotid- und/bder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Venwaltungsvorschriften 
vorgeschriebenen Standard entspricht: 

□ Die schriftliche Fomi wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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PARA. Ill: 

GemaB Anspruch 1 ist zur "Bestimmung von Geometriefehlem eines Drehgeberrades" 
eine MIttelung der Wellendrehzahlslgnale durchzufuhren , In einem Bereich der 
Drehzahl in dem sich Gas- und Massenmonnente, weitgehend statistlsch aufheben. 

Wie dieser Bereich zu finden ist, Ist jedoch nicht aus dieser aufgabenhaften vagen 
Angabe zu entnehmen. Die dazu notwendigen Merianale sind nicht aus dem 
allgemeinen Fachwissen abzulelten, auch wenn ein Lehrbuch als allgenelner Hinweis 
die Existenz eines solcher Bereichs angeben kdnnte. 

VIelmehr sind die notwendigen Merianale dieses Bereichs/dieser Bereiche erst in den 
Anspruchen 9,1 0 und 1 1 als drei Altemativen deflniert. 

Daher sind die Anspruche 1 -8, 1 2 unldar. 



DarQber hinaus sind die Anspruche (1 und) 9.10,1 1 (bzw. 1 -12) auch unklar well in den 
Anspruchen nicht angegeben wird wie die MIttelung bei der "Bestimmung von 
Geometriefehlem eines Drehgeben^ades" uberhaupt eingesetzt werden sollte. Es wird 
im Anspruch 1 zwar ausgef uhrt daB notwendigenvelse eine MIttelung der Signale 
stattfindet, jedoch wird dieser Mittelwert nicht im Verfahren nach Anspruch 1,9, 10, 11 
benutzt. 

Damit ist offensichtlich, daB wesentliche Merkmale zur Losung der Aufgabe: 
"Bestimmung von Geometriefehlem eines Drehgeberrades" 
nicht im Anspruch 1 (-12) aufgefuhrl sind, was eine Beurteilung des Verfahrens 
mangels Unkiarheit verhindert. 



DarQber hinaus besagt Anspmch 1 1 , daB (bei ungeraden Zyllndem) ein bestimmter 
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Drehzahlberelch uberhaupt nicht ausgewahit werden muB, sodaB die Merkmale nach 
Anspruch 1 und 1 1 (soweit er zur Zelt verstandlich ist) aus der US-A-5 1 17 681 
nahegelegt sind. 

Die US-A-5 117 681 offenbart ein Fehler-Bestimmung, Fehler-Korrektur am 
Winkelgeber 10 einer Brenni<raftmaschine, zur Korrelctur von Drelizahlwerten, wobei Im 
Auslaufbetrieb (Fig.3) aus dem Winkel - Geschwindigkeitsveriauf (Vi) und der 
gemittelten Winkelgescliwindigkeit omega-i (Sp. 5, Z. 24; rund urn ein Segment) ein 
Faktor Ci gewonnen wird, der die Bestimmung und Kon-ektur der Geometriefeliler des 
Geberrads 10 emnoglicht. 

Dieses Verfahren ist niclit auf eine bestimmte Zylinderzaiil besciirankt und wird daher 
vom Fachmann sowoiil fur Brennkraftmaschinen mit gerader und ungerader 
Zylinderzahl benutzt werden, 

wodurch er ohne erfinderische Tatigkeit (zumindest) zum Gegenstand nach Anspruch 
1+11 gelangt. 
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1 Verfahren zum Bestlmmen von Geometriefehlem eines Drehgebenrades mft 
einer Vieizahl von sensoriell eifassbaren tnkrementen fOr einen Verbrennungsmotor 
das an eIner unmHtelbar oder mittelbarduich Gas- und Massenmomente des 
Verbrennungsmotors in Rotation veraetebaren Wane angabracht 1st, 
dadurch gekannzefchnet, dass bei einorzeltlteh veranderilchen Wellendrehzahl 
eine Messung des WinkelgeschwIndlgkeJtsveriaufes ef^it) der Welle sowvle eine 
Mittelung Qber die bei der Messung gewonnenen WeHendrehzahlslgnala 
durchgefQhrtwird, 

dass die Mittelung innertialb eines Wellendrehzahlbereiches durchgefUhrt wild, in 
dem sich die Auswirkungen der Im Verbrennungsmotor auf die Welle einwirkenden 
Gas- und Massenmomente auf die Kuibelwellenwlnkelgeschwindigkeit gegenseltig 
zumindest weitgehend statistisch aufheben , und 
dass auf der Grundlage des WInkelgeschwIndigkeltsverlaufes <»„«,(0 
Geometriefehler des Drehgeberrades ennltteit werden. 

2. Verfalirennach Anspruchi, 

dadurch gekennzelcimet. dass ausgehend von dem gemessenen 
Wlnkelgeschvtflndlgkeftsverlauf fl»^(0 eine mitUere WInkelgesctiwindigkeit s;, pro 
Wellenumdiehung (n) zumindest ndherungsuveise berechnet wnrd. 

3. Verfahren nach Anspmch 2. 

dadurch gekennzeichnet, dass aus dermittieren Wlnkelgeschwrindlgkeit 
eine Inkrement (z) bezogene WInkelgeschwindlgkelt ®„(z) zumindest 
n3herungsweise berechnet wird. 

4. Ver^hren nach Anspmch 3, 

dadurch gekennzelchnet. dass aus wenigstens zwei berechneten mittleren 
Winkelgeschwindigkeiten und die Inkrement (z) bezogene 
Winkeigeschwindigkeit ©.(z) berechnet wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet dass der Vertauf der Inkramenit (z) bezogsnen 
Winkeigeschwindigkeit a>„iz) dun^ ein Polynom zumindest angenShert wtrd. 

6. Verfahren nach Anspnich 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Inkrement (z) bezogene Winkeigeschwindigkeit 
a>,(z) als FunkGonswert der durch das Polynom beschriebenen Funktton mtnonimen 
wird. 

7. Verfahren nach eiriem der AnsprQche Ibis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mitteiung eine Scharmrttelung ist. die Qber die 
auf das Inkrement (z) bezogenen Winkelgeschv\^ndigkeiten a)„(z) pro Inkrement (z) 
und Weiienumdrehung (n) unter Zugrundelegungfolgender Beziehung durchgefOhrt 
wIrd. dun^h die als Geometriefehlerein inlvementBller Winkelfehler pro Umdrehung 
angegebenwbd: 



mit (z) inkreiaenteller Wlskelf eihler pio Umdrehung 

(0^ (z) inkrementelle lA/lnkelgeschwindigkeit pro Umdrehung 

f(z) Mcrementfrequenz 

A^..(2;) Wudralinkiemeatfarid^ 

kj Umdrehmii^indizes bd oaterer imd obererDrebzahlgraDize 



8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet dass die zeiUich veranderliche Wellendrehzahl im 
Rahmen eines Auslauf-, Schlepp* Oder DrQckungsversuches eihatten wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet dass der Drehzahlberelch, Inneriialb dem sich die 
EinflOsse der Gas- und l\4assenmomenteauf die Weiiendrehzahl gegenseltig 
zumindest w^ehand statistlsch aufheben^ derart gewShlt wird, dass zunSchst Jene 
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Sprungdrehzahl au^esucht vvird, bel der ein Phasensprung Im Wellendrehzahlsignal 
bedingt durch einen Wechsel an Dominanz zwischen Gas- und Massenmomenten 
auftritt, und dass der Drehzahlberefch derart um diese Spaingdrehzahl gewShIt wird. 
dass ein !m Drehzahlslgnal enthaftener Wechselanteil nach dessen Mittelung 
mdgiichst klein wird. 

1 0. Verfahren nach Anspnich 7, 

dadurch gekannzelchnet, dass der Drehzahlbereich innerhalb dam slch die 
EinflQsse der Gas- und Massenmomente auf die Kurbelwellenwinkelgeschwindiglceft 
gegenseitigzumindest weitgehend statisllsch aufheben derart gewShlt wlrd, dass der 
inloementelle Winlcelfehler Aq>^ (z) als FunkBon der Drehzahl ennittelt wird, und dass 
jener Drehzahlbereich ausgewahltwird, in dem derWinkelfehieram Meinsten ist 

1 1 . Verfahren nach einem der Ansprdchen 1 bis 7, 

dadurch gekennzelchnet. dass im Falls eines ungeradzahiig-^indrigen 
Verbrennungsmotors ein bellebiger Drehzahlbereich zur 
Winkelgeschwindlgkeitsmessung bel der Bestimmung des Geometriefehlers 
venivendetwird. 

12. Vertiahren nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeiQhnet, dass der erhaltene Geometriefehler in Form eines 
inkrementellen Winkeigeometriefehlers A?»^(z) zur Konrektur bei der 
Drehzahlbestimmung des Verbrennungsmotors vero/endet wird. 



